NiMH en nicad:

Geen enkele *accu* is bestand tegen te diep ontladen. Voor individuele

nicad- en NiMH-cellen is dat geen probleem, maar in een serie van meer dan twee is er altijd eentje als eerste leeg, en die wordt door de rest achterstevoren opgeladen. Absoluut dodelijk voor de cel.

Alarmsystemen die reageren op het afnemende voltage werken niet goed genoeg voor series langer dan een stuk of acht cellen. Zeker niet bij extreem zware belasting.

Elektrisch helikoptervliegen doe je dus met een stopwatch in de hand.

In het ideale geval meet je na afloop, als de accu is afgekoeld, nog wat meer dan 1V per cel - tussen 14 en 15V over een accu van

13 cellen.

Laden:

Verantwoord snelladen kan alleen met een `delta-V' lader, en alleen als de cellen voldoende in balans zijn - elk dezelfde laadtijd nodig hebben.Anders is er geen duidelijke spanningspiek waar de lader op kan reageren, en bestaat de kans dat zwakkere cellen worden overladen.

Daarom moeten de cellen waaruit een accu wordt opgebouwd om te beginnen met enige zorg door de maker bij elkaar worden gezocht, zodat ze onderling hooguit enkele procenten in capaciteit verschillen.

Een snellader slaat af als de accu als geheel vol lijkt, maar het kan best zijn dat sommige cellen op dat moment wat voller zijn dan andere. Daarom heeft het zin om ze eens in de pakweg tien keer langzaam te laden, lang genoeg om ook de leegste cel af te vullen.

`Langzaam' wil zeggen dat je een laadstroom kiest waarmee een al volle cel niet wordt beschadigd. Denk aan 15 uur met 0,1C (bijvoorbeeld 300mA voor een accu van 3000mAh). Sommige fabrikanten specificeren 0,05C; dan zou het 48 uur worden. Hoe dan ook, je kiest de tijd zodanig dat een volkomen lege maar goede cel volledig wordt gevuld.

Van belang is vooral dat NiMH kort voor gebruik aan de lader wordt gehangen. Want de zelfontlading is hoog; in de eerste 24 uur gaat circa 15 procent van de lading verloren, en daarna ongeveer 15 procent per maand. De cellen van een accu verliezen hun lading niet allemaal in hetzelfde tempo, zodat geleidelijk onbalans ontstaat.

Direct van de lader in de heli en vliegen is het best.

Cellen vervangen:

Uiteraard is een kapotte of zwakke cel soms maar niet altijd de enige. Toch kan het economisch zijn om enkele cellen in een grote, tamelijk nieuwe accu te (laten) vervangen. Begin met een controle van de accu:

1) Maak de cellen afzonderlijk meetbaar (krimpfolie eraf).

2) Meet de afzonderlijke celspanningen en vervang evident kapotte

   cellen tijdelijk door een draadbrug.

3) Balanceer de nu wat kortere accu door hem 15 uur lang te laden

   met 0,1C.

4) Ontlaad met ongeveer C. Een lamp, of meerdere lampen parallel

   werken prima als belasting; deel het wattage van de lamp door het

   voltage om de stroomsterkte te bepalen (12V  21W -> 1,8A).

   Meet na circa 20 minuten (tijdens het ontladen) de celspanningen.

   Cellen die meer dan enkele procenten afwijken van de hoogst

   gemeten spanning passen niet meer in de accu.

5) Laat de accu aanvullen met nieuwe cellen (puntlassen) en pak

   hem in nieuwe krimpfolie.

6) Balanceer de accu.

Tijdens stap 4 wordt duidelijk of reparatie zin heeft. De kans daarop hangt vooral af van de leeftijd van de accu. Eentje die jaren oud is of honderden laadcycli achter de rug heeft, is natuurlijk dichter bij de schoothoop dan een nieuwe.

Bij de keus van de nieuwe cel is primair belangrijk dat hij volgens de fabrikant de gewenste ontlaadstroom kan leveren. Alleen dan is de inwendige weerstand vergelijkbaar met die van de rest. Verder moet de capaciteit overeenkomen. Doordat cellen in gebruik capaciteit verliezen (een accu wordt gewoonlijk afgeschreven als de capaciteit is gedaald tot 70 procent van de oorspronkelijke waarde) zal een nieuwe cel altijd wat meer capaciteit hebben dan de rest van de accu. Daarom is het niet verstandig om meer dan een op circa vijf cellen te vervangen.

